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/Zapylenie

Koewolucja (wspdlna ewolucja) roslin kwiatowych i owaddw zaowocowata wytworzeniem szeregu przystosowan
(zarowno w budowie kwiatow, jak i odwiedzajgcych je owadach) do jak najefektywniejszego zapylenia roslin z jednej
strony, a z drugiej, uzyskaniem przez owady nagrody w postaci pytku (pokarm biatkowy) oraz nektaru (pokarm
energetyczny). Owady przenoszac pytek w obrebie jednego gatunku z precikdw jednego kwiatu na znamie stupka drugiego
doprowadzajg do zapylenia krzyzowego, ktére nawet u roslin wysoce samopylnych powoduje wzrost plonéw oraz ich
lepszg jakosé. Zapylenie kwiatéw roslin uprawnych jest wiec jednym z najwazniejszych, a jednoczesnie najtaniszym

czynnikiem plonotwdrczym. Proces ten czesto przebiega bez ingerencji plantatora, a czasem i jego wiedzy!1l.



Uprawy zalezne od owaddow zapylajgcych sg uzaleznione od zapylania przez zwierzeta w roznym stopniu. Szacuje sie, ze
odsetek obecnej swiatowej produkcji roslinnej bezposrednio zwigzanej z zapylaniem przez zwierzeta wynosi 5-8 %. W
samej Unii Europejskiej okoto 84 % gatunkow uprawnych i 78 % gatunkow dzikich roslin jest zaleznych, przynajmniej
czesciowo, od zapylania przez zwierzeta. Wartos¢ rocznej produkcji rolnej w UE bezposrednio zwigzanej z owadami

zapylajagcymiwynosi prawie 15 mld euro!l.

W Polsce uzaleznionych od zapylania, gtdwnie wykonywanego przez pszczoty, jest ok. 60 gatunkéw roslin uprawnych. Do
najwazniejszych pod wzgledem gospodarczym roslin entomofilnych* w Polsce mozna zaliczy¢ rzepak, drzewa i krzewy

owocowe, gryke oraz wiekszo$¢ plantacji trwatych (uprawy niepodlegajace ptodozmianowi)!l.

*Pod pojeciem roslin entomofilnych rozumiemy te rosliny, ktére owocujg po zapyleniu ich przez owady.



Motyl na mniszku lekarskim (

fot. wiasna)

Kwiaty dzikich i uprawnych roslin sg zapylane przez zwierzeta
reprezentujgce rézne grupy taksonomiczne. W Polsce gtéwnymi
zapylaczami sg owady. Nalezg do nich pszczoty (w tym pszczota
miodna, pszczoty samotnice i trzmiele) i inne btonkéwki,
muchowki (w szczegdlnosci bzygi, ale takze przedstawiciele
innych rodzin), motyle, émy oraz niektére chrzgszcze. Wszystkie
te grupy odzywiajg sie (przynajmniej cze$ciowo) nektarem
kwiatowym, niektdre takze pytkiem i zapylajg kwiaty najczesciej
wilasnie przy okazji zbierania czy spozywania nektaru lub

pytkul®l,



Systematyka pszczot

WSszystkie poznane organizmy zywe sg zaklasyfikowane do szeregu podporzgdkowanych sobie jednostek systematycznych. Przynaleznosé
pszczdét do jednostek systematycznych przedstawia sie nastepujgcol3l:

Krélestwo Zwierzeta (Zoa)

Podkrélestwo Tkankowce (Metazoa)

Typ Stawonogi (Arthropoda)
Gromada Owady (/nsecta)

Rzad Btonkoskrzydte (Hymenoptera)
Nadrodzina (Apoidea)

Rodzina Lepiarkowate (Colletidae)

Pszczolinkowate (Andrenidae)
Smuklikowate (Halictidae)

= PSZCZOtY
Spdjnicowate (Melittidae)

Miesierkowate (Megachilidae)

Pszczotowate (Apidae)
P



Dzikie pszczoty

Pojeciem ,dzikie pszczoty” okreslamy wszystkie gatunki
pszczot z nadrodziny Apoidea z wyjatkiem pszczoty miodnej.
Termin ten nie ma znaczenia w systematyce biologicznej,
stosowany jest potocznie. Wiekszo$¢ dzikich pszczét
prowadzi samotny tryb zycia, jednak sposéb zycia i
gniazdowania czesci pszczoét przypomina spoteczenstwa, jakie
wystepujg u pszczoty miodnej (do tej grupy naleig

pseudosmukliki i trzmiele).

Dzikie pszczoty nie produkujg miodu. Moze dlatego nie
Trzmiel drzewny na borowce wysokiej
dostrzegamy ich udziatu w zapylaniu. S3 (fot. wtasna)

krétkodystansowcami.



Trzmiel (najprawdopodobniej trzmiel ziemny)
(fot. wtasna)

Zamieszkujg one najrozniejsze otwory i korytarze wydrgzone przez inne
owady w martwych drzewach, szczeliny i pekniecia w drewnie, prochnowiska
w starych, poteznych pniach. Atrakcyjne dla nich s réwniez rdéznych
rozmiarow otwory wykuwane w czasie zerowania przez dziecioty.
Wywracajgce sie drzewa wynoszg na swoich korzeniach masy ziemi,
stwarzajgc namiastke odstonietych urwisk ziemnych, chetnie zasiedlanych

przez pszczoty wygrzebujgce w nich korytarze.

Wiele gatunkow dzikich pszczot wykorzystuje zesztoroczne puste zdzbta, puste
todygi lub te z miekkim rdzeniem, do przygotowania komorek legowych, w
ktérych gromadzony jest pokarm dla przysztej rozwijajgcej sie larwy i

sktadane jest jajo.



Pszczofa miodna charakteryzuje sie tzw. wiernoscig kwiatowg. Polega ona na
tym, ze odwiedzajg kwiaty tego gatunku, ktéry najliczniej i w najwiekszym
skupieniu wystepuje na danym terenie. Dlatego tez, zwarty tan kwitngcego
rzepaku jest intensywnie odwiedzany przez pszczoty, ktére wolg go od

sporadycznie i mniej intensywnie kwitngcych roslin tgk i nieuzytkéw.

Pozostate dzikie pszczoty zachowujg sie odmiennie. Nie tworzg duzych rodzin,
nie sg ,wierne” konkretnym kwiatom, jak pszczota miodna, lecz odwiedzajg
wszystkie w swojej najblizszej okolicy. Dzieki nim te pominiete,

,hieatrakcyjne” kwiaty takze sg zapylanel?.

Robotnica pszczoty miodnej na jabtoni
(fot. wtasna)




Sposrdd 16 tys. opisanych gatunkdw pszczét w Polsce dotychczas stwierdzono wystepowanie okoto 470.

Problem zagrozonych gatunkow z jednej strony uwidaczniajg , Polska czerwona ksiega zwierzat” i ,,Czerwona lista zwierzat
gingcych i zagrozonych w Polsce”, a z drugiej ich status prawny. Niestety, listy gatunkdow w tych dokumentach nie pokrywaja
sie. ,,Polska czerwona lista zwierzat gingcych i zagrozonych”!”! wymienia 222 gatunki, podczas gdy rozporzadzenie ministra
$rodowiska z 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat podaje 34 gatunki pszczét (DzU z 2016 r., poz.
2183). Rozbieznosci te mogg wynikac z wcigz stabego i wybidrczego poznania tej grupy owadow, a co za tym idzie trudnosci
w ich ochronie. Jestesmy jednak zobowigzani prawnie do ochrony pszczét i ich siedlisk, a takze do zaniechania dziatan, ktore

tym owadom szkodza.

Europejska czerwona lista pszczét podaje najbardziej aktualny status 2000 gatunkéw tych owadow rozpoznanych w skali
kontynentu. Niestety, 9% wszystkich pszczét jest bezposrednio zagrozone wyginieciem wskutek zaniku siedlisk
spowodowanych intensyfikacjg i chemizacjg rolnictwa, postepujgcg urbanizacjg i zmianami klimatu. Niepokojgcy jest takze
fakt, ze stan zagrozenia niemal 80% gatunkdéw w skali Europy pozostaje niedostatecznie rozpoznany, przez co nie mozna

okresli¢ ich aktualnego statusul®l,






Degradacja siedlisk

Harmonia srodowiskowa sprzyjajgca bytowaniu owaddw zapylajgcych zostata znacznie zachwiana na skutek przemian
gospodarczych i intensyfikacji rolnictwa. Mozna powiedzie¢, ze nastgpita degradacja naturalnych siedlisk dla owaddw.
Miejsca do gniazdowania sg szczegdlne istotne w przypadku dziko zyjgcych owadéw zapylajacych (np. pszczét samotnic i
trzmieli). Dziko zyjgce owady zapylajgce majg swoje gniazda gtdwnie w ziemi, a takze w suchych todygach réznych roslin
lub w otworach w spréchniatym drewnie. Takie elementy krajobrazu, gdzie mozemy spotka¢ dogodne warunki do
gniazdowania owaddéw sg uwazane za zaniedbane i sg systematycznie eliminowane przez cztowieka z powodow
estetycznych, ale nie srodowiskowych. Ubywa nam niestety takich naturalnych elementéw krajobrazu sprzyjajgcych
rozwojowi owadow, jak zadrzewienia srédpolne, oczka wodne i tereny wokot nich, miedze, nieuzytki z roslinnoscia

naturalng, ekstensywnie uzytkowane takii pastwiskalll.



Problem niedostatku pozywienia spowodowata takze moda na ogrody w postaci krotko przystrzyzonego trawnika i iglakdw.
Takze egzotyczne gatunki kwiatéw okazujg sie czesto nieatrakcyjne dla rodzimych owaddéw zapylajgcych. Wiele roslin
kwiatowych oferowanych w centrach ogrodniczych to sterylne hybrydy, ktére na drodze selekcji utracity mozliwos¢ produkgji
pytku i nektaru. Takze koszenie miejskich terendéw zielonych w okresie petnego kwitnienia roslin jest czynnikiem

ograniczajgcym liczebnosc¢ tych owadoéw.

Kosztowna i pracochtonna pielegnacja trawnikdw niestety nie idzie w parze z bioréznorodnoscig. Niskie i czeste koszenie
majgce na celu pozbycie sie nie chcianych roslin pozbawia pszczoty pozywienia i tworzy w ich otoczeniu istng pustynie
zywieniowa. Dodatkowo uprzatanie w catosci kobiercéw opadtych lisci w okresie jesieni nie tylko uszczupla ilos¢ kryjowek

pszczot na zime, ale takze powoduje szybkie wysuszanie gleby i ogranicza substancje odzywcze dla roslint®!,

Trzeba pamietaé, ze kazdy dtuzszy okres bez pokarmu dla dzikiej entomofauny zapylajgcej drastycznie ogranicza jej
liczebnos¢. Dzieje sie tak dlatego, ze owady te, w przeciwienstwie do pszczoty miodnej, nie gromadzg zapasow. Jest to wielka
szkoda dla przyrody i dla gospodarki cztowieka, gdyz sg czesto jedynymi zapylaczami tych roslin, ktorych pszczota miodna

zapyli¢ nie mozell,



ntensywne stosowanie srodkow ochrony
r0slin

Rozwdj cywilizacji dostarczyt cztowiekowi wielu skutecznych narzedzi i sSrodkow produkciji, ale nalezy sie nimi umiejetnie
postugiwac. W przypadku upraw rolniczych w systemie intensywnym nieodtgcznym czynnikiem plonotwdrczym jest
ochrona roslin przed chorobami i szkodnikami. Przy tego typu zabiegach nalezy zachowad szczegdlng ostroznosc i
pamietaé, ze nieumiejetne stosowanie srodkdéw ochrony roslin jest dla pozytecznych owaddéw bardzo grozne. Dzieki
wiekszej Swiadomosci plantatorow skala zatrué pszczét pestycydami jest obecnie coraz mniejsza, ale pojedyncze
przypadki wcigz wystepujg. Jest to stosunkowo tatwo zauwazalne w przypadku rodzin pszczelich, ktérymi opiekuje sie
pszczelarz. Tam reakcje sg zazwyczaj natychmiastowe. Jednakze skutki tych nierozsgdnych dziatan w srodowisku dziko
zyjgcych owadow pozostajg w wielu przypadkach tajemnica. Nieprawidtowe stosowanie srodkéow ochrony roslin w skali

catego $rodowiska i pszczelarstwa wcigz stanowig bardzo istotny problem!1l.



Do najczestszych przyczyn szkodliwego oddziatywania srodkdw ochrony roslin na pszczoty mozemy zaliczy¢:
» stosowanie srodkéw toksycznych dla pszczét,
»~ prowadzenie zabiegdw w godzinach aktywnosci polowej owaddw,
~ niewtasciwie przeprowadzanie opryskdw na kwitngcych plantacjach,
» opryskiwanie plantacji poza okresem kwitnienia, ale z kwitngcymi chwastami,
» znoszenie przez wiatr cieczy roboczej* na kwitngce w sgsiedztwie rosliny,
~ pobieranie przez pszczoty kropel cieczy roboczej jako Zrédta wody w czasie suszy,

~ wykonywanie zabiegdw ochrony roslin na trasie przelotu pszczét na inne rosliny!l,

*Ciecz robocza - w rolnictwie ciecz w postaci roztworu, emulsji lub zawiesiny, zawierajgca chemiczne srodek ochrony roslin,

stuzgca do opryskiwania upraw.




Wypalanie nieskoszonych tak i
nieuzytkow

Kolejnym problemem dla owaddéw zapylajgcych jest wypalanie tgk. Choc jest to dziatanie nielegalne, proceder ten w

okresie wiosennym na terenach rolniczych spotyka sie bardzo czesto. Wypalanie suchych traw stanowi bezposrednie
zagrozenie dla flory i fauny (zabija trzmiele oraz larwy pszczét samotnic, motyli i innych zapylaczy) oraz niszczy mozliwe

miejsca gniazdowania np. pszczotom samotnym budujgcym gniazda w suchych zdzbtach roslin. Wypalanie tgk zmienia

wtasciwosci gleby i zaburza interakcje miedzy roslinami a zapylaczamitél,




Choroby

Patogeny sg jedng z gtdwnych przyczyn zmniejszania

sie populacji pszczét miodnych i innych zapylaczy na
catym Swiecie. W przypadku pszczotowatych nasza
wiedza jest dos¢ skromna i ogranicza sie gtdwnie do
gatunkow hodowlanych, takich jak pszczota miodna,
trzmiele, czy niektore pszczoty samotne
wykorzystywane do zapylania sadéw. Niestety wcigz

brakuje danych na temat chordb u innych gatunkow

i grup zapylaczy.

Pasozyt warroza powoduje grozng chorobe, ktéra ostabia
rodzine pszczela, prowadzac do jej $miercil®l.
(fot. Milan Motyka)



W warunkach laboratoryjnych czes¢ z tych czynnikdw mozemy tatwo przebadaé, jednak w Srodowisku, w ktorym zyja

zapylacze, najczesciej wystepuje wiele czynnikdw ryzyka jednoczesnie. Ich wzajemne interakcje mogg powodowac nie

tylko zsumowanie negatywnych efektdw, ale czesto efekt synergii i wzmacnianie negatywnego oddziatywania!8l.







Edukacja rolnikow

(fot. wtasna)

Jednym z najbardziej istotnych elementow
przeciwdziatania  spadkowi  liczebnosci  owadow
zapylajgcych jest rozumne i zrbwnowazone stosowanie
srodkdbw ochrony roslin, zwtaszcza w sezonie
wegetacyjnym. Dlatego tez zgodnie z zaleceniami
Gtownego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa
rolnicy, sadownicy i ogrodnicy zaangazowani w procesy
produkcji rolnej powinni zwrdci¢ szczegdlng uwage na

prawidtowos¢ wykonywania zabiegdéw, a zwtaszcza na:



e stosowanie wytgcznie srodkdw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu i stosowania na podstawie wydanych przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi zezwolen lub pozwolen na handel réwnolegty;

e stosowanie srodkdw ochrony roslin zgodnie z warunkami okreslonymi w etykiecie (instrukc;ji);

e dobieranie srodkdw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowa¢ negatywny wptyw zabiegdw chemicznych na
organizmy niebedace celem zabiegu;

* niestosowanie preparatow toksycznych dla pszczét w okresie kwitnienia roslin uprawnych oraz w uprawach, na ktérych
wystepujg kwitngce rosliny (tzw. chwasty);

e wykonywanie zabiegdw po zakonczonych lotach owaddéw zapylajgcych (wytgcznie w godzinach wieczornych i po
stwierdzonym ustaniuich lotéw);

e zachowywanie minimalnej odlegtosci od pasiek (co najmniej 20 m);

® przestrzeganie okresow prewencji;

e koniecznosé rezygnaciji z zabiegdw w warunkach sprzyjajgcych znoszeniu opryskdw podczas ich trwania (tj. przy wietrze

silniejszym niz 4 m/s)10l-



Edukacja spoteczenstwa

Edukacja jest istotnym elementem strategii ochrony
owadow zapylajgcych. Przy znikomej wiedzy przyrodniczej,
w tym entomologicznej, spoteczenstwa wazne jest nie tylko

uswiadamianie kluczowej funkcji, jaka petnia owady W pra ktyce

zapylajgce w ekosystemach naturalnych, ale takze

wspotpraca ze szkotg (np. zatozenie ogrodu przy

wskazywanie na ogromne korzysci ekonomiczne ptynace z savell, @ Sy Al ey v e

zapylania upraw. Wszelkie przekazy powinny podkreslaé

akcja stworzenia kwietnej rabaty przyjaznej

znaczenie réznorodnosci organizmow zapylajacych dla
pszczotom w parku

stabilnosci ekosystemow i bezpieczenstwa zywnosciowego

oraz wskazywaé, ze regres populacji zapylaczy oznacza

obchodzenie Wielkiego Dnia Pszczot — 8 sierpnia

m.in. znaczacy wzrost kosztéw produkcji zywnoscil8l.



Sadzenie i sianie roslin dla pszczof

Pielegnujgc powierzchnie trawnikowg, warto zastanowic¢ sie nad tym, czy za wszelkg cene warto utrzymywac rowny
zielony dywan wymagajacy ciggtego koszenia i chemicznej walki z ,chwastami”. Trawniki wokot prywatnych doméw
mogg byc¢ kolorowe i wzbogacone dodatkowymi gatunkami kwitngcych roslin. W ogrodku warto wydzielié¢ niewielky czes¢
nieuzytkowanego terenu na uboczu, w ktorej znajdg sie sprochniate drewno, liscie i kamienie jako schronienie dla
pozytecznych owadoéw.

Inne miejsca, ktdre moga staé sie oazami dla zapylaczy to nasadzenia miejskie, tereny zielone wokot osiedli
mieszkaniowych lub przedsiebiorstw. Wazne sg nawet niewielkie skupiska kwitngcych roslin — takze te uprawiane na

balkonach i tarasach.



Warto postawi¢ na bioréznorodnos¢. Im
bardziej zréznicowane sg rosliny, tym
wiecej gatunkéw dzikich pszczét ma

szanse przetrwac.

Rezygnujmy z form hodowlanych roslin,
ktore czesto nastawione sg na wyglad
(wypetnione kwiaty) a nie na dawanie

pszczotom pokarmu.

Warto takze ograniczy¢ czestotliwosc¢ i
wysokos¢é  koszenia trawnikow oraz
pozostawiaé czesc powierzchni
nieskoszonej. Taka praktyka nie tylko
pozwala zaoszczedzi¢ czas i pienigdze,

ale réwniez pomaga pszczotom.

Konwalia majowa i $wiezo posiany nagietek w ogrodzie
(fot. wtasna)




Skad wzigc nasiona?

Mozna przejs¢ sie po okolicy i na nieuzytkach,
nasypach kolejowych, zwirowniach poszukac nasion.
Powstrzymajmy sie jednak od wykopywania roslin i
przesadzania. Szukajgc roslin nie niszczmy naturalnych

siedlisk.

Uwazajmy, by nie wprowadza¢ do srodowiska roslin
inwazyjnych i ekspansywnych. Tak lubiana przez pszczoty

Kolejnym  zrédtem mogg byé strony/sklepy

internetowe, gdzie mozna zakupi¢ nasiona dzikich nawto¢ jest gatunkiem obcym. Potrafi wyrzadzic w
srodowisku naturalnym duze szkody. Inne gatunki
roslin. Istniejg fora, grupy dyskusyjne oferujgce inwazyjne to: niecierpek gruczotowaty (/mpatiens
grandulifera), przegorzan kulisty (Echinops

sprzedaz lub wymiang nasion pomigdzy sphaerocephalus), trojes¢ amerykanska (Asclepias syriaca)

uzytkownikami. czy rdestowiec ostrokonczysty (Reynoutria japonica).



Jakie gatunki konkretnie?

Rodzime drzewa i krzewy jak np.: Rosliny tgkowe, np.:
° Wierzby’ N komonica,
- jezyny, * lucerna,
. © esparceta,
© gtog,

_ * wyka,
° tarnina, ]
* jasnotapurpurowa,
© czeresnia, o
*  przetacznik ozankowy,

« Sliwa atycza, .

szatwia,
* dzika réza, - $wierzbnica polna,
*  berberys. * chaber tgkowy,
° wrotycz,

*  krwawnik.



taki kwietne

W mojej wsi, w zwigzku z zaprzestaniem dziatalnosci rolniczej Mozemy na tych obszarach tworzy¢ faki kwietne. Zaletg jest zapewnienie

przez wiele oséb, powstaje duza ilo$é nieuzytkéw porolnych. Na miejsc gniazdowania i pozywiania dla pszczot oraz aspekt ekonomiczny.
Miejsca takie kosimy tylko raz w roku we wrzesniu. Skoszong roslinnosé

takich terenach wystepujg gtéwnie trawy wiatropylne (lub
pozostawiamy przez dwa tygodnie, aby zrzucita nasiona, a po tym okresie

wspomniana wczesniej nawtod).

zbieramysiano.

(lakikwietne.pl)

(fot. wtasna)




Nie tylko na wsi

taki kwietne to takze Swietny pomyst dla aglomeracji miejskich.
Zamiana uciazliwych i wymagajacych trawnikdw na praktyczne
ukwiecone tgki to oszczednos¢ pieniedzy, czasu i zasobdw. Kwietne
murawy nawet w trudnych warunkach miejskich poradzg sobie bez
regularnego koszenia, podlewania czy nawozenia. Odpowiednio
dobrane gatunki mogg sprzyja¢ oczyszczaniu powietrza z
zanieczyszczen komunikacyjnych — zatrzymujgc i wigzgc szkodliwe

pyty.

Wyzsza roslinnos¢ petni funkcje izolacyjng, zapobiegajac tzw. efektowi

taka kwietna w Katowicach

wysp cieplnych, ktéry latem powoduje, ze temperatura w miescie (fot. Stawomir Rybok/UM Katowice)
moze by¢ nawet kilkanascie stopni wyzsza, niz na obszarach

podmiejskich.



Domki i hotele

Popularnym sposobem wspierania populacji

jezyna najefektywniejszych  zapylaczy jest przygotowanie

czarny bez

sztucznych miejsc do ich gniazdowania, okreslanych jako
stare drewno brzozy domki lub hotele dla pszczot. Lokalnie akcje budowy i

wystawiania hoteli/domkéw prowadzone s3 w naszym

topinambur czarny bez

kraju od difuzszego czasu w wielu miejscach, m.in. w
Wigierskim Parku Narodowym (od ponad 20 lat) czy
Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego (od

ponad 10 lat akcja potgczona z festiwalem

__ ' edukacyjnym)t@l-

(fot. dzicyzapylacze.pl)



Nalezy jednak pamietaé, ze znaczna liczba pszczotowatych (na przyktad samotne porobnice Anthophora i pszczolinki Andrena,
ale takze trzmiele) nie bedzie korzystac z hoteli dla zapylaczy, poniewaz gniazdujg w glebie. Odnosi sie to takze do innych, nie

pszczelich zapylaczy, na przyktad bzygdw, ktore charakteryzujg sie bardzo réznorodnymi strategiamilegowymi.

Akcje takie majg zatem olbrzymie znaczenie
edukacyjne, sg istotne z biologicznego punktu
widzenia, ale nie sg dziataniem wystarczajgcym do

ochrony catosci réznorodnosci zapylaczy.

(fot. Janusz Ratecki/Greenpeace Polska)



Poidetka

Pszczoty tak jak my potrzebujg wody, dlatego warto

zadbac o jej zrédto w ogrodzie lub na balkonie.

Poidetko dla pszczét nie powinno miec gtebokich dziur
z wodg, bo owady po prostu sie utopig. Dlatego
kamienie trzeba utozy¢ ptasko. Lustro wody nie

powinno miec¢ wiecej niz 2-3 mm.

HAART.pl

(fot. Hanna Koztowska)



,Zycie pszczét znajduje sie w punkcie krytycznym, poniewaz oczekuje sie, ze beda

wypetniaty swoje zadania w warunkach coraz bardziej nieprzyjaznego im swiata.”

— Spivak et al, 2010
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